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摘 要!选取生理状况基本相似的黑白花奶牛 !" 头!
对照组 #!试验组 $"%"&!分别在基础日粮的水平上添加
不同剂量的枯草芽孢杆菌微生态制剂!分别统计不同时期
各组的产奶量和奶成份#结果表明!试验组 $"%"& 产奶量
分别增加 ’()*+",’(’-+和 ./01-+!% 组"& 组与对照组差
异极显著$2!-3-.%&试验期间试验组比同期对照组脂肪增
加!经 4 检验 & 组差异显著$2!-(-5%&蛋白质在试验后比
试验前增加!其中 & 组增长 ’(-/+!% 组增长 -(*+’
关键词!枯草芽孢杆菌&奶牛&生产

动物微生态制剂是近 ,- 年发展起来的新型
活菌绿色饲料添加剂! 它具有抗生素和酶的双重
功效!在绿色畜牧业生产中具有广泛的开发前景’
目前该类制剂在单胃动物" 家禽及水产类动物应
用较多!并取得了一定的经济效益!但在反刍动物
中应用的比较少’ 近年来随着人民生活水平的提
高! 人们对畜产品的需求及其产品质量的要求也
不断提高! 无抗生素残留的绿色食品是人们关注
的焦点!奶及其奶制品尤其受到重视’如何提高奶
牛产奶量和改善奶成分是奶业面临的一大难题!
针对当前微生态制剂! 尤其芽孢杆菌类制剂对奶
牛泌乳性能影响的报道很少!笔者于 ,--"年 /月
在无锡黄巷奶牛场! 利用不同剂量的枯草芽孢杆
菌微生态制剂对奶牛产奶量和奶成份的影响进行

了试验! 探讨微生态制剂枯草芽孢杆菌对奶牛产
奶量和奶成份的影响!以提高经济效益!解决目前
奶量供应不足和抗生素奶的问题’

" 材料与方法

.(.(. 枯草芽孢杆菌制剂
枯草芽孢杆菌 267-,$!"#$%%&’ ’&()$%$’%!由无

锡市阿尔宝尔生物工程有限公司提供’ 菌种活化
后!经培养发酵"干燥等工艺!制成活菌制剂’ 检
验芽孢杆菌活菌数为 5.3’".-189:;< ’
.3.3! 试验动物
黑白花奶牛!由无锡市黄巷奶牛场提供’

选取健康!饲养条件一致!牛的品种"胎次"
体重"产奶量"泌乳期$所选奶牛均处于第 !=" 个
泌乳月!此时产奶量相对稳定!可减少系统误差%
等生理状况基本相似的奶牛 !" 头! 随机分为对
照 # 组和试验 $ 组"% 组"& 组! 每组设 > 个重
复!每个重复 , 头’ 对照组饲喂基础日粮$精料?
粗饲料%!$"%"& 组在基础日粮的基础上每日添
加精料的 -3.#的枯草芽孢杆菌微生态制剂!各组
含活菌数不同!$组的活菌数为 .".-/%@A;B;头!%
组 5".-/%@A;B;头!& 组 ,".-.-%@A;B;头’

根据牛场的实际情况!试验牛分布在黄巷奶
牛场东"西两个牛舍!各牛舍环境条件及饲养管
理状况均一致!采用分群定位饲养模式!以舍饲
管道挤奶方式挤奶! 每天挤奶 > 次 $早 C(>-!中
."(--!晚 ,.(>-%’ 预试期 "B!之后 >B 为枯草芽
孢杆菌适应期!先加 .;>!逐渐加至全量’ 其他饲
料管理及免疫程序同规模化养殖’

.3"3. 乳样的采集"乳量的测定
分别在预试期和测试期的每阶段最后 ,B 采

集奶样测试!产奶量的测定直接采用分流式乳测
量器测量!记录每头牛一天 > 次的产奶量!计算
平均产奶量’
.3"3, 乳常规测定
乳常规主要测试乳蛋白"乳脂肪和非脂固形

物’ 奶样在当天第二次测量产奶量的同时直接由
分流式乳测量器放出 ,-=>-DE!盛入预先用无离
子水处理并且烘干的三角烧瓶内! 集奶后在 .F
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内送往无锡市天资乳品厂乳品生化检验室由乳

常规分析仪直接测试!

$ 结果与分析

表 % 不同剂量枯草芽孢杆菌制剂对
奶牛日产奶量的影响 !"#$

组别 添 加 后

%
&
’
(
注!﹡﹡表示每阶段试验组与同期对照组差异极显著"$!%"&’#$

﹡表示每阶段试验组与同期对照组差异显著%$!&(&)&$以下同’

表 ) 结果表明"不同剂量的枯草芽孢杆菌对
奶牛的产奶量有不同程度的影响"其中对照组 %
组产奶量下降 *+,)-"试验组 &#’#( 产奶量分别
增加 .+/0-#1.+.2-#34+5/-! 经 6检验 ’组差异
极显著"$7!/+/)%"( 组差异显著$7!/+/8%! 说明
枯草芽孢杆菌微生态制剂能够促进奶牛的产奶

量"而且活菌数不同"产奶量提高的幅度也不同!

表 & 不同剂量枯草芽孢杆菌制剂对牛乳成分的影响 9":;//"<
指 添 加 后

标

脂

肪

蛋

白

质

非
脂
固
形
物

表 = 结果表明"试验组 >#&#’ . 组脂肪在试
验后比试验前平均略有下降" 其中试验组 & 以
;+04 的最小百分点下降" 试验组 ( 略增加 /+50

个百分点"试验组 ’#( 脂肪变化值在试验的整个
阶段比较稳定"( 组与同期对照组相比差异显著
$7!/+/8%!
蛋白质在试验后比试验前略有增长" 其中 "

组增长百分点最小 $/+0/%"& 组增长的百分点最
大$.+/4%!在试验期间试验组比同期对照组降低"
’ 组差异显著$7!/+/8%"这与产奶量增加的幅度
大有关!
非脂固形物在整个试验阶段试验组与同期

对照组相比无显著差异! 在试验后比试验前略有
增长"其中 &组增长的百分点最大!

’ 结 论
枯草芽孢杆菌等微生态制剂都以内生孢子

形式存在"当其进入消化道后内生孢子迅速复活
并分泌活性很强的胞外酶$蛋白酶#纤维素酶#脂
肪酶#淀粉酶%"这些活性酶可以直接提高饲料中
营养成分的消化率"降低料肉比&还可以间接刺
激机体本身酶的活性" 从而提高动物的生产性
能! 另一方面芽孢杆菌为好氧菌"能通过生物夺
氧扶持瘤胃内厌氧菌生长"维持瘤胃内微生态平
衡#减少腹泻和预防疾病! 本次试验结果表明枯
草芽孢杆菌微生态制剂对奶牛的产奶量及奶成

分均有一定的影响" 在添加的初期阶段效果明
显! 反刍动物由于其瘤胃的特殊发酵方式"只有
在有效活菌数量适宜时才能发挥最佳作用"本试
验对不同剂量枯草芽孢杆菌单一菌种制剂进行

验证"克服了这方面的不足"证实了这一原因!
本试验并未设计在奶牛的不同生理阶段及

饲料的成分和配比不同的情况下添加芽孢杆菌

制剂来证实对产奶量和奶成分的影响"因此还需
进一步探讨研究! 目前在实际生产过程中常常根
据有益菌的生物学作用及微生态特性"将芽孢杆
菌与其他有益菌进行合理搭配"优化组合进行混
合发酵制成复合菌种制剂并对不同种类的反刍

动物#不同的生长阶段#不同的日粮水平应用不
同的微生态制剂"以达到更好的效果!
综合以上结果" 本次试验在奶牛产奶量提

高"脂肪#蛋白质及非脂固形物也相应提高的情
况下"饲喂奶牛枯草芽孢杆菌制剂的最佳活菌数
为 =#;/;/’?@:A:头" 而且在泌乳开始添加时效果
较好!
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添加后比添加前

增长百分点:-
$5+15
$;+04
$;;+0;
/+50
1+0;
.+/4
/+0/
;+.4
;+B/
C+;/
/+8;
/+8;

添加前

1;+.B%;+54
1/+1.%;+1B
1;+.0%1+40
1;+;.%;+,;

第 1;A
;4+;4%1+.;
1;+/;%;+84

1B+/;%1+0;﹡﹡

18+48%;+4.﹡

第 80A
1/+58%/+45
1/+5,%;+/8
10+0.%.+.,﹡

1B+55%1+;;﹡﹡

第 .4A
;4+4.%1+0/
1/+00%1+0,

14+5,%,+;1﹡﹡

1B+11%;+0;﹡﹡

添加后比添加前

增长百分点:-
&B+,;
.+/0
1.+./
;4+5/

第 .4A
1+5B%/+1;

.+15%/+1/﹡﹡

1+4,%/+.8
.+,8%/+;5﹡﹡

1+4;%/+/0
1+4;%/+/,
1+5B%/+/5
1+5B%/+/B
5+/4%/+./
5+/,%/+;/
0+5;%/+1
0+5,%/+/4

第 80A
.+14%/+;.
.+11%/+;8
1+4,%/+18

.+,B%/+;;﹡﹡

1+45%/+/B
1+41%/+/8
1+5,%/+/5﹡

1+54%/+/B
5+;/%/+1;
5+;.%/+;1
0+54%/+11
0+51%/+;0

第 1;A
1+51%/+;1

.+.5%/+10﹡﹡

1+48%/+.1
.+,8%/+;,﹡

1+48%/+/5
1+54%/+/8
1+5.%/+/4﹡

1+50%/+/.﹡

5+;;%/+1,
5+/1%/+;.
0+50%/+1/
0+54%/+;/

添加前

.+1B%/+;,

.+.8%/+1,

.+..%/+8;

.+,1%/+.;
1+50%/+/0
1+51%/+/0
1+51%/+/0
1+5.%/+/0
0+40%/+;5
0+5;%/+1/
0+51%/+1;
0+5;%/+/+;0

组

别

>
&
’
(
>
&
’
(
>
&
’
(
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