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博善生物专注开发新型阴离子盐的背景：

1）低钙日粮的问题 生产实践中反馈效果不稳定！

——日粮中钙不够低，20g/d·头；15g/d·头？能够做到多少？
——低钙日粮饲喂，体液环境仍然处于碱性，诱导PTH（甲状
旁腺素）和1.25-（OH）2-D3（骨化三醇）受体构变，影响其
生理活性。
——虽然低钙了，但是日粮中K+依然很高。

2）黑龙江一些牧场 产后胎衣不下率徘徊在20-30%



阴离子盐

1）含“氯离子和硫离子含量相对高而钠和钾含
量相对低的矿物质盐类。”

2）一般由“氯化铵、氯化钙、硫酸铵、硫酸镁”
一种或者几种组成。

3）将阴离子添加到日粮，即出现DCAD值为负
的日粮（酸性日粮）。



Dietary Cation-Anion Difference—日粮阴阳离子差
即单位日粮干物质所含主要阳离子（Na++K+）的毫摩尔数与主要
阴离子（Cl-+S2-）毫摩尔数之差。

DCAD = [(Na%/0.023) + (K%/0.039)]—[(Cl%/0.0355) 
+ (S%/0.016)]， mEq/100g DM（也有以公斤干物质为
基础计算的）

当 DCAD 值为正值时，日粮为碱性日粮

当 DCAD 值为-5~-10时，
日粮为酸性日粮——解决低血钙

DCAD



低血钙症（临床、潜伏等）

平滑肌收缩机能下降

子宫运动机能下降瘤胃、消化道机能下降

DMI下降真胃移位增加

体脂动员增加

泌乳量下降酮病增加

能量负平衡
胎衣不下

子宫复旧延迟

子宫炎症

繁殖能力下降

产后瘫痪

乳房炎增加

乳头收缩无力

产后低血钙-----导致的围产期常见疾病



体液短期酸性

PTH和骨化三醇活化
or

钙随尿代谢快，增加PTH

增强肾小球对钙的重吸收
or

活化破骨细胞，促使骨钙动员入血钙
or

刺激小肠对钙的吸收

维持血钙正常

产前阴离子盐----维持产后血钙正常的机制
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2015年东北农业大学硕士论文研究项目
项目 对照组 试验Ⅰ组 试验Ⅱ组

阴离子盐类型 —— 博善 自配其它

Ca（%） 0.67 0.67 0.69

DCAD（mEq/100g DM） +10.45 -9.59 -10.64
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2015年东北农业大学硕士论文研究项目



奶牛血钙范围

成年牛一般血钙的浓度为 9-10mg/dL

血钙浓度低于 7.5 mg/dL 时被判定为亚急性低血钙

血钙浓度低于 5mg/dL 时即被判定为乳热症

曹荣，王加启，雒秋江.奶牛体内钙代谢机理及影响因素[J].中国奶牛，2006，(10):10-12

GOFF J P，HORST R L. Effects of addition of potassium or sodium，but not calcium，
to prepartum rations on milk fever in dairy cows [J].J Dairy Sci，1997，80:176-186



血磷：存在分歧，部分升高，部分不变
PTH：存在分歧，部分升高，部分不变或降低
HY  ：存在分歧，部分升高，部分不变或降低

pH值：不存在分歧，都显著降低
血钙：不存在分歧，均能提高分娩与产后血钙含量。

故：用pH值来反映阴离子盐的有效性，简便易行。

试验结论----阴离子日粮对血液各项指标的影响



1）“裸奔”：单一“裸奔”的无机盐或几种配比。添
加量比较大，适口性存在很大问题，当每头每日添加
量达到200g左右时会出现拒食。

2）包被：通过物理加工工艺，只能掩盖部分苦、涩味
道。

传统阴离子盐存在问题

博善生物专利-----阴离子盐

双重处理&营养强化
螯合+包被；化学+物理；阴离子+强化营养



——吃得进去&降得下来——

四级评估适口性：

初级：精补料中混匀再混合入TMR---可吃☺
中级：精补料中混匀+粗料，无TMR---可吃☺☺高
级：直接投到混合好的日粮中---可吃☺☺☺
究极：直接饲喂---可吃☺☺☺☺

阴离子盐评估关键点



1）奶牛延续优先舔食精补料的特性。

2）每日剩料量在合理范围内或无剩料。

3）可做阈值试验，成倍增加阴离子盐用量，
找出可承受极值。

辅助评估适口性：



1）尽量不用小苏打、舔砖等，食盐要适量。

2） 全面考虑日粮因素，计算合理的阴离子盐用量。

3） 日粮中，钙推荐量为100g/d·头。

4） 计算困难时，可做梯度试验。标准以一周后尿液
pH值在6.5左右为宜。（个人经验）

5） 使用后，至少每周检测奶牛尿液PH值一次。

应用阴离子盐其它注意事项：



预混料

精补料

TMR

博善阴离子盐-----现场应用集锦（1）



博善阴离子盐-----现场应用集锦（2）



尿样取得技巧

奶牛排尿期：

一般在奶牛采食完成并趴卧
反刍后，起身数分钟内多见。

排尿征兆：尾巴翘起，弓背



按摩会阴部：

与奶牛熟悉几
天后，可用此
方法。否则要
先使用颈夹固
定奶牛，以防
意外发生。

会阴部比较软，
容易刺激排尿。

一般按摩2分钟内可排尿。

尿样取得技巧



尿样提取时间以及pH值的波动：

一般奶牛采食后2—4小时，体液缓冲达峰值。

奶牛排尿多集中于午后，反刍后起身阶段。

奶牛与试验者熟悉后，取样很简单。



博善阴离子盐-----现场应用集锦（3）



博善阴离子盐-----现场应用集锦（4）



博善阴离子盐-----现场应用集锦（5）



1）测尿液pH值：血液的pH值有很强的稳定调节机制，
对DCAD不敏感。尿液随机体酸碱调节变化较快；

2）笔式pH计要校准后使用；校准注意事项；

3）最好测量排尿的中间部分，尿液样本不要接触到粪
便；

4）羊水样本不作为数据记录；

5）经过多次试验得知：奶牛一天中尿液pH值处于波动，
变化范围±0.2，个别可达±0.5，属于正常现象。

pH值测量注意事项（1）



1） 初始围产牛尿液pH值一般为8左右；

2）使用三天后，个别牛pH值达到7左右；

3）使用一周后，个别牛pH值达到6.5，全群80%以上
尿液≦7；

4） 使用两周后，全群80%以上尿液pH范围为：
5.5~6.5

博善阴离子盐-----尿液pH变化小结



使用前：胎衣不下率为32%

博善阴离子盐-----现场应用集锦（6）



使用前：胎衣不下率为33%。

博善阴离子盐-----现场应用集锦（7）



使用后：胎衣不下率为：8.9%。

博善阴离子盐-----现场应用集锦（8）



博善阴离子盐----控制胎衣不下的效果

全群5-9%！目前无一例外



1）博善生物阴离子盐添加基础量是：150g/d·头

2）北方，冬季奶牛体液调整较慢，需要适当增加阴离
子盐用量（较同牧场夏季）；

3）南方，夏季奶牛应激较大，可适当增加用量。

阴离子盐添加量的调整



4）不同季节、地区，最好重新摸索阴离子盐用量，推
荐进行梯度试验。

5）不同粗料结构：苜蓿、羊草、燕麦、稻草等的使用，
情况各有不同。

6）不同地区的日粮原料：北方个别地区牧草中K+含量
较高。

阴离子盐添加量的调整



阴离子日粮附加功效

Block E（1994）研究提出，在奶牛围产前期饲
喂阴离子型日粮，有利于提高下一泌乳周期的产
奶量 。

周凌云等（2004）研究提出，围产前期饲喂阴离
子型日粮显著提高了奶牛产后的产奶量和乳脂率。



阴离子日粮附加功效

而有一些学者持相反观点，ROCHE J R，
DALLEY D等（2003）认为饲喂阴离子型日粮对
下一泌乳周期的产奶量的影响不显著。

同时对患病奶牛的泌乳性能进行了测定，结果显
示，患低血钙症的奶牛每年的产奶量都会比正常
奶牛的产奶量低。

饲喂阴离子盐的奶牛降低了低血钙症的发病率，
从而也提高了经济效益。



欢迎大家批评指正、共同讨论。

陈晨 15565666777
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